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A. OPIS TECHNICZNY
1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie dokumentacji projektowo- kosztowej pn. ,Budowa $ciezki edukacyjnej
wraz z infrastrukturg turystyczng wokoét stawu w Pieckach®. Teren potozony we wschodniej czesci wsi na w
otulinie Mazurskiego Parku Krajobrazowego.

1.2. LOKALIZACJA
Teren zajmuje okoto 2,6 ha i znajduje  sie na terenie dz. ew. nr
1046/8, 670, 671, 209/7, 209/9, 669, 169/19, 738/5 obr. 18.

Inwestor

MAZURSKI PARK KRAJOBRAZOWY
KRUTYN 66

11-710 PIECKI

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Mazurskim Parkiem Krajobrazowym a Martg Mitosz, ul.
Mazurska 10/9, 11-520 Ryn, z dnia 06.12.2016 r.

Gtéwnymi materiatami do opracowania sa;

- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celdéw projektowych.

- Decyzja o lokalizacji celu publicznego z dnia 17 listopada 2016 r., decyzja zamienna z dnia 6 lutego
2017 .

- Opinia geotechniczna

- Wytyczne Inwestora

- Koncepcja Sciezki edukacyjnej wokot stawu w Pieckach opracowana przez arch. Piotra Zyska na
zlecenie Polskiego Towarzystwa Ochrony Ptakéw

- Wizja lokalna i materiat fotograficzny wtasny

- Inwentaryzacja stanu istniejacego

- Inwentaryzacja dendrologiczna wraz z gospodarkg drzewostanem

- Aktualne przepisy i normy

1.4. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
Celem niniejszego opracowania jest uzyskanie pozwolenia na budowe poprzez wykonanie dokumentacii
projektowo-kosztorysowej zawierajacej opis i zataczniki graficzne w postaci rysunkéw.

Zakres inwestycji obejmuje:

- budowe schoddw terenowych od ul. Lakowej;
- wzmocnienie skarp;

- budowe wiat obserwacyjnych;

- budowe pomostéw drewnianych;

- budowe ktadek drewnianych;

1.5. ZALECENIA OGOLNE

Certyfikaty i atesty.

Wszystkie materialy, instalowane maszyny i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty i atesty
dopuszczenia do stosowania na rynku polskim od odpowiednich instytucji — zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Prace budowlane.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i sztukg budowlang obowigzujacymi
normami, wymogami technicznymi oraz warunkami technicznymi wykonywania robét. Prace te mogg by¢
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wykonywane tylko na obszarze objetym pozwoleniem na budowe, a po zakoAczeniu teren budowy nalezy
doprowadzi¢ do nalezytego stanu i porzadku.

Zmiany w projekcie.

Wszelkie zmiany dokonywane w toku wykonywania rob6t, w stosunku do projektu budowlanego muszg by¢
uzgodnione z autorem projektu budowlanego. Kierownik budowy jest zobowigzany do potwierdzenia wykonania
robét zgodnie z projektem lub uzgodnionymi zmianami.

1.6. OPINIA GEOTECHNICZNA

Warunki gruntowe okreslono na podstawie Geotechnicznych Warunkéw Posadowienia zawierajacych Opinie
Geotechniczng, Dokumentacje Badan Podtoza Gruntowego oraz Projekt Geotechniczny wykonang w styczniu
2017 roku przez Geonurt Przedsigbiorstwo Wiertnicze Jan Magierski, ul. Meissnera 16A/15 w Gdansku.

Obiekt zaliczamy do drugiej kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe sg proste.

Projektowany obiekt zostanie posadowiony w warstwie piaskow i zwiru na fundamentach po$rednich w formie
pali drewnianych (konstrukcja pomostu/ktadki oraz wiat obserwacyjnych).

Przewiduje sie lokalne wzmocnienie/stabilizacje skarp za pomocag palisad drewnianych, mat, gabionow.

1.7. WYKAZ NORM

PN-82 / B-02000. Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci .

PN-82 / B-02001. Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82 / B-02003. Obciazenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

PN-80 /B-02010/Az1. Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia sniegiem.

PN- B-02011/Az1. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

PN-B-03150 : 2000. Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie,

PN-B-03263: 2002. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie,

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-83/B-02482. No$nos¢ pali i fundamentow palowych.

BN-62/9011-01. Pale fundamentowe z drewna iglastego.

PN-S-10082: 1992 Obiekty mostowe-Konstrukcje drewniane-Projektowanie

APROBATA TECHNICZNA ITB. AT-15-8799/2012. Pale z tworzyw sztucznych.

1.8. UWAGI DOTYCZACE STREF ODDZIALYWAN SRODOWISKOWYCH
Przyjeto, ze projektowane obiekty budowlane zlokalizowane beda w nastepujacych strefach oddziatywan
$rodowiskowych:

Strefa oddziatywania $niegiem: v

Strefa oddziatywania wiatrem: I

Gteboko$¢ przemarzania: przyjeto 1,2m
Klasa uzytkowania konstrukcii: 2

2.  OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

2.1. SCHODY TERENOWE
Projektowane schody terenowe zlokalizowane sg przy wejsciu od ulicy takowe;.
Projektuje sie schody dwubiegowe o szerokosci 2,5 m (podana szeroko$¢ z obrzezami) i dtugo$ci biegdw 4,8m
przedzielone spocznikiem o dtugosci 2,5 m. Laczna iloS¢ stopni- 13. Fundament — tawa betonowa. Szerokosé¢
stopni 80 cm, wysoko$¢ 15 cm. Rdznica wysokosci poziomow 2,03 m.
Schody oraz spoczniki wykona¢ metoda brukarska z kraweznikéw betonowych 8x30x100 cm cietych na pét i
uktadanych na sztorc i ptyt betonowych szarych 35x35x5cm.
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2.2. UMOCNIENIE SKARP
Dodatkowe umocnienia stosuje sie w miejscach gdzie moze doj$¢ do osuniecia sie budowli, badz do erozji
powierzchniowej. Do stabilizacji stosuje sie materiaty naturalne, wpisujace sie w krajobraz Stawu.

Opis projektowanych rozwigzan- $ciezka na skarpie bez styku ze zbiornikiem

Mata kokosowa sucha filtracyjna

Maty wegetacyjne majq diugos¢ 5 m oraz 1 m szerokosci. Zbudowane sg z widkien naturalnych w oplocie z
mocnej sieci z widkna kokosowego. Uktadane sg na zaktadke i mocowane do podioza przy pomocy 50-cio
centymetrowych drewnianych kotkéw (6 szt./m2). Na wierzch uprzednio przytwierdzonych mat kokosowych
rozktada sie 10-cio centymetrowq warstwe humusu z nasionami traw niskich. Przed rozlozeniem mat teren
oczysci¢ z wigkszych kamieni, pni, gatezi itp., by zapewni¢ im dobry styk z gruntem. Jezeli grunt jest bardzo
twardy, nalezy go lekko spulchnic.

Mate stosuje sie na nasypie, po ktdrym biegnie Sciezka na potnoc od ulicy 22 Stycznia do pierwszej drewnianej
ktadki.

LX<

Zdj;. Mét'kokosowa

Opis projektowanych rozwigzan- $ciezka na skarpie zbiornika

Aby uzyskaC efekt strefowosci zbiornika, gorng cze$¢ skarpy nalezy wytozy¢ krata o szerokoSci oczka
0,75x0,75cm z wysianiem mieszanki traw, ktérych korzenie dodatkowo zastabilizujg brzeg. W strefie ro$linnosci
brzegowej zastosowa¢ mate kokosowg obsadzong roslinnoscig odpowiednig na tereny podmokte. Ponizej w
miejscu styku skarpy z taflg wody zastosowaé stabilizujacy materac siatkowo-kamienny z kontrolowanym
zastosowaniem odpowiedniej roslinnosci szuwarowej, a ponizej skarpe ustabilizowaé przy pomocy walca
kamiennego.

Darnina w kracie

Krata o szerokosci oczka 0,75 x 0,75 cm obsiewana mieszankg, traw niskich (po zasianiu trawy kratka staje sie
niewidoczna). Tworzywo z ktdrego wykonana jest kratka, jest obojetne dla Srodowiska, odporne na warunki
atmosferyczne (wilgo¢, skrajne temperatury). Materiatem do produkcji jest w petni przetwarzalny granulat (
HDPE) pochodzacy z recyklingu.

Mata kokosowa wegetacyjna

Maty wegetacyjne majgq dlugos¢ 5 m oraz 0,5 ; 0,75 lub 1 m szeroko$ci. Zbudowane sg z wiokien naturalnych w
oplocie z mocnej sieci z widkna kokosowego. Obsadzone sg roslinno$cig ze strefy brzegowej i przybrzeznej. W
ciggu jednego okresu wegetacyjnego, w drodze wzrostu rolin i gestego potaczenia ich systemow korzeniowych,
tworzy sie szczelna i niewyptukiwalna mata, ktorej elementem istotnym sg witasnie splatane korzenie. W takim
stanie roztozona na brzegu, stanowi jego mocng ochrone. Opis roslin rosnacych w macie kokosowej zawarto w
TOMIE Il Rozdziale 4 pn. Zielen.

Wegetacyjny materac kamienny
Wegetacyjne materace kamienne sktadajg sie z wielkopowierzchniowych elementow konstrukcyjnych o
wymiarach: dtugos¢-2 m, szeroko$¢— 2 m, grubo$é— 0,25 mm. Materace wykonuje si¢ z thucznia skalnego klasy
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0, tj. o ziarnisto$ci 5 — 15 cm. , w zageszczeniu od 2,3 do 4,0 kg/litr. Komory w materacach z tlucznia skalnego,
stosowane w budowlach podwodnych i w miejscach ptywdw wypetnia sie drobnoziarnistym granulatem z lawy
wulkanicznej ( o ziarnistosci 2 — 5 mm).Waga — ok. 400 kg/ m2 materiatu mineralnego bez obsadzer roslinnych.
Wytrzymaty, wielkooczkowy oplot z wtdkien sztucznych nadaje trwata, spoisto$¢ elementom oktadziny. Taki oplot
umozliwia tez obstuge i transport elementéw, jak rowniez umozliwia doktadne ich utozenie. Ziarnista budowa oraz
wypetnienie drobnym granulatem szczelin w matach z tlucznia zapewnia dobrg mozliwo$¢ przenikania
korzeniom. Kapilarna budowa "lawy" oraz jej duze mozliwosci absorpcyjne wody w konsekwencji zapewniajg
roslinno$ci dobre warunki wegetacji. Wegetacyjne materace kamienne osiggaja petnie swoich mozliwosci w ciggu
1 - 2 okresdw wegetacyjnych w zaleznosci od rodzaju roslin i warunkow biologicznych. Roéliny korzeniami i
klaczami przebijaja, si¢ przez warstwe podioza tworzac zwartg platanine, by w kofcu stworzy¢ jednolitg, zwartg
mineralno roslinng oktadzine. Do obsadzania stosuje sie w pierwszej kolejnosci miejscowe gatunki roslinnoSci
wodnej. Pozadane sq takie gatunki, ktére majg silnie rozbudowane systemy korzeni i kigczy. Przebicie sie
korzeniami przez tego rodzaju maty dla takich roélin nie stanowi problemu. Gteboko$¢ zakorzenienia sie zalezy
od ziarnistosci podtoza i wilgotnosci gleby. Po zakorczeniu pierwszej fazy "zasiedlania si¢" roslin, tj. po
zakorzenieniu sie i wytworzeniu sieci klaczy, budowla osigga petnie swoich zdolno$ci ochronnych. Opis roslin
rosnacych w wegetacyjnym materacu kamiennym zawarto w TOMIE |l Rozdziale 4 pn. Zielen.

Walec kamienny
Walce kamienne sg elementami budowlanymi w ksztatcie walca o Srednicy 40 cm i dtugosci 2 metry.

Ich osnowe stanowi sie¢ tkana metodg bezwezetkowa z mocnej linki z widkien sztucznych. Wielkos¢ oczek sieci
wynosi 45 mm. Sie¢ wypetnia sie grubymi kamieniami o ziarnistosci 50 — 100 mm. Standardowo dodaje sie
rozkruszonej lawy wulkanicznej. Metr biezacy tak wypetnione] sieci wazy okoto 150 kg. Stosuje sie jg jako
umocnienie podstawy skarpy nadwodnej i stabilizuje przy pomocy kotka toczonego.

2.3. POMOSTY | KLADKI
Projektuje sie pomost-ktadke nad lustrem wody Jeziora Piecki w Pieckach o tacznej dtugosci okoto 792 mb.
Pomost-ktadka realizowany odcinkami wedtug projektu zagospodarowania terenu. Szeroko$¢ pomostu w $wietle
balustrad 143,5cm. Konstrukcja pomostu wsparta na palach drewnianych. Pale zdwajane w uktadzie podtuznym
co 4 mi Srednicy 25cm.

Elementy konstrukcyjne pomostu-ktadki:
o Pale: pale drewniane o przekroju fi2bcm i diugosciach wg. schematow konstrukcyjnych
o | egary pomostu/ktadki przekroje drewniane bxh=12x25cm w przekroju poprzecznym ktadki po 3
sztuki. Laczone zaktadkowo w rejonie zerowania sie momentdw zginajacych za pomoca naktadek,
pretow gwintowanych i piercieni Geka (wg. schematow konstrukcyjnych).
o Belki oczepowe podwojne o przekroju Boh=12x25cm
o Balustrady: stupki Boh=10x10cm, zastrzaty 2xbxh=2x5x10cm, belki podtuzne: deski 3,2x14cm
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o Deskowanie pomostu: deski o grubosci 4,8-5,0cm

Materiat:
o Drewno sosnowe klasy C27
o Dopuszcza sie zastapienie drewna réwnowaznym wytrzymatosciowo materiatem kompozytowym LDPE
+HDPE +PP o parametrach wytrzymato$ciowych odpowiadajacym co najmniej klasie drewna C27.

Uwagi:

o W przypadku wystapienia kolizji konstrukcji ktadki lub pomostu z nieréwna rzezbg terenu (wyniesienie z
nieopisang rzedng terenowq) nalezy dokonac korekty poprzez wykonanie prac ziemnych.

o Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na posadowienie konstrukcji ktadek i pomostow w  bliskoSci
studzienek i przebiegu podziemnych sieci. Zakotwienie pali nie powinno kolidowa¢ zaréwno z sieciami
podziemnymi jak i elementami nadziemnymi instalacji. Pozostawi¢ tatwy dostep do studzienek, tak aby
w przypadku wystapienia awarii nie zaszta konieczno$¢ rozbiorki konstrukcii.

24. WIATY OBSERWACYJNE

Wiata petnigca funkcje widokowg (2 sztuki — lokalizacja wg projektu zagospodarowania terenu) w konstrukcji
szkieletowej z gtéwnych przekrojow nodnych 14x14cm, Sciany przekryte azurowym, orientowanym poziomo
deskowaniem z tat 4x6cm. Wigzary jetkowe pokryte petnym deskowaniem. Podtoga: deskowanie petne z desek o
grubosci 4,8-5,0 cm na ruszcie z przekrojow 14x14cm. Podioga wyniesiona ponad poziom terenu. Stateczno$¢ i
niezmienno$¢ geometryczna konstrukcji zapewniona poprzez zastrzaty i czgSciowe zadeskowanie w poziomie
gornej konstrukcji $cian (wg. Schematéw konstrukcyjnych). Posadowienie palach drewnianych fi20cm. Wiata
wyposazona w tawke i stolik, montaz kotkami rozporowymi do deskowania podtogi. Elementy wykona¢ z drewna.
Dach- dachdwka ceramiczna w kolorze ceglasto-miedzianym (proponowany kolor RAL 8023).

e S
X Ve

Zdj.3. For

ma tawki | Zdj.4. Forma stotu

25. PALE

Projektuje sie pale drewniane o $rednicy 25cm (liczonej w gornej czesci i zrdznicowanych dtugo$ciach (wg.
schematdw konstrukcyjnych) uzaleznionych od lokalnych warunkéw gruntowych. W pomoscie/ktadce zostang
zastosowane pale w dwdch rzedach i rozstawie osiowym 116¢m na szeroko$ci pomostu i rozstawie nie wigkszym
niz 400 cm na dtugosci pomostu. Projektuje sie zakotwienie wszystkich pali na gtebokosci okreSlone na
schematach konstrukcyjnych.

Materiat: drewno debowe klasy co najmniej D30. Dopuszcza sie zastosowanie pali kompozytowych, o co najmniej
takich samych parametrach wytrzymato$ciowych jak pale z drewna debowego D30.
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2.6. DODATKOWE WYPOSAZENIE
Dodatkowe wyposazenie stanowig tablice informacyjne zawierajace informacje na temat awifauny i innych,
wedtug czesci architektonicznej opracowania. Tablice wykona¢ z drewna. Mocowanie tablic do pomostu/ktadki
kazdorazowo dostosowac.

2.7. DREWNIANE SCHODY Z POMOSTU/KLADKI NA GRUNT
Wykona¢ wg schematow konstrukcyjnych dopasowujac rozwigzanie do warunkow zastanych. Powierzchnie
zejscia utwardzi¢ poprzez utozenie azurowych zelbetowych ptyt na warstwie utwardzonego piasku lub warstwe
kamieni.
Materiat: drewno (jak pomost/ktadka), ptyty zelbetowe z betonu co najmniej B30 (C25/30).

2.8. PALISADY
Jako lokalne wzmocnienie skarp wedtug schematdw konstrukcyjnych. Drewno sosnowe klasy C27 lub debowe
klasy D30.

3. OCHRONA KONSERWATORSKA

Nie dotyczy.

4. WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Nie wystepuje.

5.  WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Nie dotyczy.

6. WYTYCZNE PROWADZENIA ROBOT

Wybor rozwigzan wykonania palowania pozostawia sie w gestii wykonawcy.

7. ZALECENIA OGOLNE

o Wszystkie roboty budowlane muszg zosta¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlanych” pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane. Za
wybor technologii wykonania robot konstrukcyjnych odpowiada Wykonawca.

Wszystkie materiaty i technologie powinny posiadaé przewidziane prawem i odpowiednimi przepisami
dopuszczenia, atesty i certyfikaty.

Fundamenty palowe posadowi¢ w gruntach nosnych.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia zageszczenia nasypdéw budowlanych na drogach roboczych przez
uprawnionego geotechnika lub geologa. Sprawdzenie zageszczenia nalezy potwierdzi¢ wpisem do
dziennika budowy.

Wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ odpowiednim Srodkiem chronigcym przed korozjg
biologiczng i przed niekorzystnym dziataniem warunkéw atmosferycznych przy zachowaniu
odpowiednich wymagan ochrony srodowiska naturalnego.

Wszystkie elementy metalowe muszg zosta¢c wykonane ze stali nierdzewnej lub by¢ zabezpieczone
powtokg galwaniczng chronigca przed korozja.

W przypadku wystapienia watpliwosci dotyczacych projektowanych robdt konstrukcyjnych nalezy
porozumie¢ si¢ z autorem projektu.

Wymagania dotyczace ztaczy drewnianych:

Pofaczenia elementéw drewnianych/kompozytowych na czopy i wreby powinny by¢ wykonane zgodnie z
projektem technicznym.

Wymiary czopdw i gniazd, gtebokosci wrebow, odlegtosci wrebow od koricow belek powinny by¢ zgodne
z PN-92/S-10082.

Zaleca sie stosowanie szablonow przy wykonywaniu wrebow w powtarzalnych elementach drewnianych.
Czotowe powierzchnie wrebow i powierzchnie opartych o wreby elementéw powinny by¢ wyrdwnane i
wygtadzone.

Wymagania dotyczace potaczen za pomoca tacznikow stalowych
Potaczenia na $ruby
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Otwory na $ruby nalezy wierci¢ po zatozeniu i dopasowaniu stykow. Otwory na $ruby przenoszace sity
powinny mie¢ $rednice réwna $rednicy $rub. Sruby powinny byé tak usytuowane, aby mozliwe byto ich
dokrecenie. Nalezy zabezpieczy¢ $ruby przed mozliwosciq samoczynnego odkrecenia —sie.
Zabezpieczenie takie jest obowigzkowe dla potaczen zlokalizowanych w trudnodostepnych miejscach.

W $rubowanych podtuznych potaczeniach legaréw zastosowaé dwustronne ptyty kolcowe.

Potaczenia na gwozdzie
Nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/S-10082.

8. ZEBRANIE OBCIAZEN

1. zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej 1,02 1,50 0,00 1,53
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 4 -> Qk = 1,6 kN/m2,
nachylenie potaci 44,0 st. -> C2=0,640)
[1,024kN/m2]
2. Obcigzenie sniegiem potaci bardziej obcigzone; 1,28 1,50 0,00 1,92
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 4 -> Qk = 1,6 kN/m2,
nachylenie potaci 0,0 st. -> C2=0,8) [1,280kN/m2]
3. Obcigzenie wiatrem pojedyhczego dzwigara 0,02 1,50 0,00 0,03
kratowego wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-19
(strefa I, H=300 m n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2,
teren A, z=H=1,6 m, -> Ce=0,60, F = 0,76 m2, S =
1,65 m2, skratowanie z ksztattownikéw -> wsp.
aerodyn. C=1,60, beta=1,80) szer.400 cm i
dtug.400 cm [0,394kN:(4,00m-4,00m)]
PN 2,32 1,50 - 3,48
2. dach budynku
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Tt Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m®
1. Dachéwka ceramiczna [0,950kN/m2] 0,95 1,30 - 1,23
[0,950kN/m2]
2. faty [0,050kN/m2] 0,05 1,30 - 0,07
3. Modrzew grub. 2,5 cm [6,9kN/m3-0,025m)] 0,17 1,30 -- 0,22
4. Modrzew grub. 2,5 cm [6,9kN/m3-0,025m] 0,17 1,30 -- 0,22
PN 1,34 1,30 - 1,74
3. Sciany wiaty obserwacyjnej
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. azurowe pokrycie tatami [0,180kN/m2] 0,18 1,30 -- 0,23
PR 0,18 1,30 - 0,23
4. pomost i podtoga wiaty obserwacyjnej wykonczenie
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i kg Obc. obl.
kN/m® kN/m?
1. Modrzew grub. 5 cm [6,9kN/m3-0,05m] 0,35 1,30 -- 0,45
PR 0,35 1,30 - 0,45
Ponadto:

- obcigzenie charakterystyczne ttumem: 5kN/m

10
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9. WYNIKI OBLICZEN KONSTRUKCYJNYCH

Pomost/ktadka:
Reakcje podporowe reprezentatywnego elementu pomostu/ktadki:

Wyniki wymiarowania:

"
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 Podluznice

PRET: 37 Podtuznica 37 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.50L =2.00m
OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB2 (1+9+11)*1.30+5*1.10+(10+12)*1.50

MATERIAL

Cc27

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: 12x25

ht=25.0 cm Ay=97.30 cm2 Az=202.70 cm2 Ax=300.00 cm2
bf=12.0 cm ly=15625.00 cm4 1z=3600.00 cm4 I1Xx=10056.29 cm4
Wely=1250.00 cm3 Welz=600.00 cm3
SIiLY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-0.00 kN My = 10.36 KN*m Vy =-1.06 kN
Mz = 1.06 KN*m Vz =474 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d = -0.00 MPa Sigm,y,d =8.29 MPa  Tauy,d =-0.05 MPa
Sigm,z,d =1.77 MPa Tau z,d = 0.24 MPa

WYTRZYMALOSCI
ft,0,d =7.72 MPa fm,y,d=12.46 MPa fv,d=1.85MPa
fm,z,d =13.03 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km=0.70 kmod = 0.60 kht =1.05 khy = 1.00 khz = 1.05
] i.
- PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Id=450m Lam rel,m=0.41 k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/f m,z,d= 0.76 <1.00 [4.1.6]

Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 8.29/(1.00*12.46) = 0.66 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau y,d/f v,d = 0.05/1.85 = 0.03 < 1.00 Tau z,d/f v,d = 0.24/1.85=0.13<1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 Poprzecznice

PRET: 52 Poprzecznice 52 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.20L=0.55m
OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB2 (1+9+11)*1.30+5*1.10+(10+12)*1.50

MATERIAL

c27

‘- PARAMETRY PRZEKROJU: BAL 100x250

ht=25.0 cm Ay=71.43 cm2 Az=178.57 cm2 Ax=250.00 cm2
bf=10.0 cm ly=13020.80 cm4 12=2083.30 cm4 1x=6234.20 cm4
Wely=1041.66 cm3 Welz=416.66 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-5.30 kN My = -4.08 KN*m
Vz =-8.69 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigt,0,d =-0.21 MPa Sig m,y,d = 3.92 MPa
Tau z,d =-0.52 MPa

WYTRZYMALOSCI
ft,0,d = 8.01 MPa fm,y,d = 12.46 MPa fv,d = 1.85 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.60 kht = 1.08 khy = 1.00

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.21/8.01 + 3.92/12.46 = 0.34 <1.00 [4.1.6]

Tau z,d/f v,d = 0.52/1.85=0.28 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!

13
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 3 Sthupki

PRET: 9 Stupki 9 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=051L=0.77m
OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 15 KOMB3 (1+2+6+9+11)*1.30+(3+4+10+12)*1.50+5*1.10
MATERIAL

c27

‘- PARAMETRY PRZEKROJU: KRAW 100x100

ht=10.0 cm Ay=50.00 cm2 Az=50.00 cm2 Ax=100.00 cm2
bf=10.0 cm ly=833.30 cm4 12=833.30 cm4 1x=1408.30 cm4
Wely=166.66 cm3 Welz=166.66 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =-7.47 kN My = 2.13 kN*m
Vz =277 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d =-0.75 MPa Sigm,y,d = 12.78 MPa
Tau z,d = 0.42 MPa

WYTRZYMALOSCI
ft,0,d = 12.01 MPa fm,y,d = 20.27 MPa fv,d=2.77 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.90 kht = 1.08 khy = 1.08

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig t,0,d/f t,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d = 0.75/12.01 + 12.78/20.27 = 0.69 <1.00 [4.1.6]

Tau z,d/f v,d = 0.42/2.77=0.15< 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 4 Zastrzaty

PRET: 58 Zastrzaty 58 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m
OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB2 (1+9+11)*1.30+5*1.10+(10+12)*1.50

MATERIAL

c27

1

PARAMETRY PRZEKROJU: 2x5x10

ht=10.0 cm Ay=83.33 cm2
bf=5.0 cm ly=833.33 cm4
d=10.0 cm Wely=166.67 cm3

Az=83.33 cm2 Ax=100.00 cm2
1z=5833.33 cm4 Ix=571.71 cm4
Welz=583.33 cm3

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N =10.18 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU

Sig ¢,0,d = 1.02 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d = 10.15 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km =10.70 kmod = 0.60

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y przekroju

ly=0.90m Lam,y = 31.25
Lam rel,y = 0.53 ky =0.64
Ic,y=0.90m kc,y =0.99

I

wzgledem osi z przekroju

1z=0.90m Lam eff,z = 77.59
Lamrel,z=1.32 kz =1.45
112z=0.70 m kc,z=0.49

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig ¢,0,d/f ¢,0,d = 1.02/10.15 = 0.10< 1.00 [4.1.3]

Sig ¢,0,d/(kc*f ¢,0,d) = 1.02/(0.49%10.15) = 0.21 < 1.00 [4.1.3(1)]

Profil poprawny !
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 5 Pochwyt

PRET: 40 Podluznica 40 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.50L =2.00m
OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 14 KOMB2 (1+9+11)*1.30+5*1.10+(10+12)*1.50

MATERIAL

c27

‘- PARAMETRY PRZEKROJU: 2x3,2x14

ht=14.0 cm Ay=28.11 cm2 Az=61.49 cm2 Ax=89.60 cm2
bf=6.4 cm ly=1463.47 cm4 1z=305.83 cm4 Ix=871.61 cm4
Wely=209.07 cm3 Welz=95.57 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
My =1.11 kN*m Vy =-1.44 kN
Mz =-0.28 kN*m Vz =-0.55 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sigm,y,d=5.30 MPa  Tauy,d =-0.24 MPa
Sig m,z,d =2.91 MPa Tau z,d = -0.09 MPa

WYTRZYMALOSCI
fm,y,d = 12.63 MPa fv,d = 1.85 MPa
fm,z,d = 14.78 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km=0.70 kmod = 0.60 khy =1.01 khz =1.19
T -L.
- PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Id=4.28m Lam rel,m = 0.56 k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/f m,z,d = 5.30/12.63 + 0.70%2.91/14.78 = 056 <1.00 [4.1.5(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 5.30/(1.00%12.63) = 0.42 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tauy,d/f v,d = 0.24/1.85=0.13<1.00  Tauzd/fv,d =0.09/1.85 = 0.05 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

Profil poprawny !!!

16



BUDOWA SCIEZKI EDUKACYJNEJ WRAZ Z INFRASTRUKTURA TURYSTYCZNA WOKOL STAWU W PIECKACH

PROJEKT BUDOWLANY TOM [l ROZDZIAt1 BUDOWLE | URZADZENIA

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 Podtuznice
PRET: 2 Podtuznica 2 PUNKT: 0

WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=1

Ugig¢cia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y=0.1cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.0 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: poziome pochwyt 1
u fin,z=0.3 cm < ufin,max,z = L/200.00 = 2.0 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: zmienne 1

u fin,yz=0.3 cm < u fin,max,yz = L/200.00 = 2.0 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: zmienne 1

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):
vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00 = 2.7 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia: poziome pochwyt 1
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 2.7 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia: poziome pochwyt 1

Zweryfikowano
Zweryfikowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 Poprzecznice
PRET: 19 Poprzecznice_19 PUNKT: 0

WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.4 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: WIATR1

u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 = 1.4 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia: zmienne 1
ufin,yz=0.0 cm < u fin,max,yz = L/200.00 = 1.4 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia: zmienne 1

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):
vx=0.0cm < vmax,x=L/150.00=1.8cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: WIATR1
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=1.8cm
Decydujgcy przypadek obcigZenia: poziome pochwyt 1

Zweryfikowano
Zweryfikowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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PROJEKT BUDOWLANY TOM [l ROZDZIAt1 BUDOWLE | URZADZENIA

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 3 Stupki
PRET: 12 Shpki 12 PUNKT: 0

WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=1

Ugig¢cia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: poziome pochwyt 1
u fin,z=0.3 cm < ufin,max,z = L/200.00 = 0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia: poziome pochwyt 1
u fin,yz =0.3 cm < u fin,max,yz = L/200.00 = 0.8 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia: poziome pochwyt 1

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):
vx=1.0cm < vmax,x=L/75.00=2.0 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia: poziome pochwyt 1
vy=0.0cm < vmaxy = L/75.00 =2.0 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia: poziome pochwyt 1

Zweryfikowano
Zweryfikowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 4 Zastrzaty
PRET: 32 Zastrzaty 32 PUNKT: 0

WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=1

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

u finy =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.5 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: zmienne 1

u fin,z=0.0 cm < u fin,max,z = L/200.00 =0.5 cm
Decydujgcy przypadek obcigZenia: poziome pochwyt 1
ufin,yz=0.0 cm < u fin,max,yz = L/200.00 =0.5 cm
Decydujgcy przypadek obcigZenia: poziome pochwyt 1

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):
vx=0.2cm < vmax,x =L/150.00 =0.6 cm
Decydujgcy przypadek obcigZenia: poziome pochwyt 1
vy=0.0cm < vmaxy=L/150.00=0.6 cm
Decydujgcy przypadek obcigZenia: poziome pochwyt 1

Zweryfikowano
Zweryfikowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 5 Pochwyt ,
PRET: 35 Podluznica 35 PUNKT: 0 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00m

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=7 Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

ufin,y =0.9 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: poziome pochwyt 1

ufin,z=0.3 cm < ufin,max,z = L/200.00 =2.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: zmienne 1

u fin,yz=0.9 cm < u fin,max,yz = L/200.00 = 2.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: poziome pochwyt 1

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.1cm < vmax,Xx=L/150.00 =2.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: poziome pochwyt 1
vy=0.0cm < vmaxy = L/150.00 = 2.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: poziome pochwyt 1

Profil poprawny !!!
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Wiata drewniana:

tata

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b=4,0cm

Wysokosé h=6,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
— fmk = 27 MPa, fox = 16 MPa, .o, = 22 MPa, f, = 2,8 MPa, Eqmean = 11,5 GPa, py = 370 kg/m*
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 44,0°
Rozstaw tat a; =0,36m

Rozstaw podparé a=0,90m

Schemat: belka dwuprzestowa

Obcigzenia:

- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0,900 kN/m? potaci dachowej; v = 1,10
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pofac bardziej obcigzona, strefa 4, nachylenie
potaci 44,0 st.):

Sy = 1,024 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa I, H=300 m
n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m,
nachylenie pofaci 44,0 st., beta=1,80):

P« = 0,248 kN/m? potaci dachowej, v;= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ zawietrzna, strefa I, H=300 m
n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m,
nachylenie pofaci 44,0 st., beta=1,80):

Pk = -0,216 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie skupione F, = 1,00 kN; y;=1,20

WYNIKI:

A=24,0cm?
Wy =24,0cm3
Wz =16,0cm3
Jy=720cm4
J7=32,0cm4
m=0,89 kg/m

Zginanie:
decyduje kombinacja: E (obc.state max.+obc.montazowe)
Momenty obliczeniowe:
My =0,18 kNm; M, =0,17 kNm
Warunek nosnosci:
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,687 <1
Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0644 <1
Warunek statecznosci:
wspotczynniki zwichrzenia Keiry = 1,000;  Kerir, = 1,000
Omyd = 7,31 MPa < kcrit'fm,y,d = 22,85 MPa (32,0%)
Omzd = 10,59 MPa < Kgirfnza = 22,85 MPa  (46,3%)
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Ugiecie:
decyduje kombinacja: E (obc.state+obc.montazowe)
Uin = 2,75 MM < Upesin =a/200 =450 mm  (61,0%)

deska podiogowa

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny

Szerokosé b =100,0 cm

Wysokosé h=4,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
— fmk = 27 MPa, fiox = 16 MPa, .o, = 22 MPa, f, = 2,8 MPa, Eqmean = 11,5 GPa, py = 370 kg/m*

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Belka dwuprzestowa

Rozpietos¢ przesta lef = 1,44 m

Szerokos$é podpor b=14,0cm

Obcigzenia belki:

Obcigzenie state g, = 0,00 kN/m; y;=1,10

- uwzgledniono ciezar witasny belki

Obcigzenie zmienne gy = 5,00 kN/m; y;=1,50

- klasa trwania obcigzenia zmiennego: diugotrwate

- poziom przytozenia obcigzenia: na gornej (sciskanej) powierzchni
WYNIKI:

——— M [kNm]

Zginanie:

Warunek nosnosci:
przesto: Mmax = 1,51 KNm
Gm,y,d/fm,y,d =0,390 < 1
podpora: Mmax = -1,99 KNm
Gm,y,d/fm,y,d = 0,512 <1
Warunek statecznosci:

Keit = 1,000

Gmyd = 5,67 MPa < Kei-fmya = 14,54 MPa  (39,0%)
Scinanie:

Vmax = 6,89 kN

9= 0,26 MPa < f,4=151MPa (17,1%)
Docisk na podporze:

Rmax = RB = 13,79 kN, kc'go = 1,06

GC,QO,d = 0,10 MPa < kC,QOIfC,QO,d = 1,48 |\/|Pa (6,6%)
Udiecie:

Usin = 4,91 mm < Unet fin = | /250 = 5,76 mm (85,2%)

dolny przycies

DANE:
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Wymiary przekroju: przekréj prostokatny

Szerokosé b=14,0cm
Wysokosé h=14,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
— fmk =27 MPa, fiox = 16 MPa, f.ox = 22 MPa, f,x = 2,8 MPa, Egmean = 11,5 GPa, px = 370 kg/m®

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Belka trojprzestowa

Rozpietos¢ przesta let = 1,36 M

Szerokos¢ podpor b=14,0cm

Obcigzenia belki:

Obcigzenie state g, = 0,00 kN/m; y;=1,10

- uwzgledniono ciezar witasny belki

Obcigzenie zmienne ¢y = 13,77 kN/m; y;=1,10

- klasa trwania obcigzenia zmiennego: diugotrwate
- poziom przytozenia obcigzenia: na gornej (sciskanej) powierzchni
WYNIKI:
——— M [kNm]
7 | e T T T |~ e T T T T
A\_L_BB/ NB — Mc \Jﬁs/ D
Zginanie:

Warunek nosnosci:
przesto: Mmax = 2,85 KNm
Gm,y,d/fm,y,d = 0,428 <1
podpora: Mmax = -3,28 KNm
Gm,y,d/fm,y,d = 0,494 <1
Warunek statecznosci:

Kerit = 1,000
. Omyd = 6,23 MPa < Keirfmya = 14,54 MPa  (42,8%)
Scinanie:

Vmax = 12,77 kN
19=0,98 MPa < f,4=151MPa (64,8%)
Docisk na podporze:
Rmax = RC = 24,84 kN, kc’go = 1,06
Geoog = 1,27 MPa < Kcgofeo0q = 1,48 MPa  (85,5%)
Ugiecie:
Uin = Uy + Uy = 2,30 MM < Upetin =1/250 =5,44 mm  (42,3%)

DANE:
Szkic wigzara
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58,3 . 58,3

1748

209,4

274,0

2y

14

199,1

76,0

372,0

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 44,0°
Rozpietos¢ wigzara 1=3,72 m

Rozstaw murtat w swietle I=2,74 m

Poziom jetki h=0,76 m

Rozstaw wigzaréw a = 1,00 m

Dodatkowe usztywnienia boczne krokwi - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Rozstaw podparé poziomych murtaty |, = 0,90 m
Wysieg wspornika murtaty |, = 0,30 m

Dane materiatowe:

- krokiew 7/14 cm (zaciosy: murtfata - 3 cm, jetka - 21,3 = 2,6 cm) z drewna C27

- jetka 2x 6,3/14 cm z drewna C27 z przewigzkami co 59 cm,
- murtata 14/14 cm z drewna C27

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):

- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,90 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 4, nachylenie

pofaci 44,0 st.):
- ha potaci lewej sy =1,02 KN/m?
- ha potaci prawej Skp = 0,68 kN/m?
- obcigzenie Sniegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate

- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =4,7 m):

P = 0,18 kN/m®

- ha potaci nawietrznej
Pp = -0,16 kN/m?

- na potaci zawietrzne;

- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi gk = 0,00 kN/m®

- obcigzenie state jetki : gk = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pi = 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki  Fy =1,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgciji: 2

WYNIKI:
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Obwiednia momentéw [kNm]:

082

066

031

Obwiednia przemieszczen [mm]:

24

180

031

082

066

180
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Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN

(podpora)

2(A) 5,77 3,21 K3: state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej
5,57 4,04 K4: state-max+s$nieg+0,90-wiatr z prawej

6 (B) 5,77 -3,21 K7: state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej
5,57 -4,04 K6: state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z lewej

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
— i = 27 MPa, fio) = 16 MPa, .o, = 22 MPa, f,; = 2,8 MPa, Eqmean = 11,5 GPa, pi = 370 kg/m®

Krokiew 7/14 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2-1,3 = 2,6 cm)
Smukiosé

Ay =423 < 150

A, =58,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K12 state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg

M =-0,23 kNm, N = 4,44 kN
fmy.a = 12,46 MPa, f.0q4=10,15 MPa
Omyd = 1,02 MPa, Ocod = 0,45 MPa

key =0,922, k.,=0,731

cFc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d =0,130 < 1

cc0.d/(Kez feod) + csm,y,d/fm,y,d =0,143 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie
decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej

M =-0,19 kNm, N = 5,63 kN
fmy.a = 12,46 MPa, f.0q = 10,15 MPa
Omy,d = 1,31 MPa, Ccod — 0,73 MPa

((5(:,O,d/fc,0,d)2 + c;m,y,d/fm,y,d =0,111 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce
decyduje kombinacja: K7 state-max+$nieg-wariant [1+0,90-wiatr z prawej

M =-0,36 kNm, N = 4,57 kN
fmy.a = 16,62 MPa, fo0q = 13,54 MPa
Gm,y,d = 2147 Mpal GC,O,d = 0,74 Mpa

(Gc,o,d/fc,o,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0,152 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy jetkg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ufin = 0,29 mm < Upeesin =1/ 200 = 1186/ 200 = 5,93 mm  (3,2%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K11 state-max+wiatr z prawej

Uin = 0,19 MM < Upetsin = 2:1/ 200 = 2-448/ 200 = 4,48 mm  (4,2%)

Jetka 2x 6,3/14 cm z przewigzkami co 59 cm z drewna C27
Smukitos¢

Ay =43,2 < 150

A, =711 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K14 state-max+montazowe jetki

M = 0,54 kNm, N =2,05 kN

fmya = 14,54 MPa, f.0q4 = 11,85 MPa

Gmyd = 1,31 MPa, 6c04d = 0,12 MPa

key =0,915, k¢,=0,559

Scod/(Keyfeod) + Omydfmya=0,101 < 1

S04/ (Kez fe0a) + Omydlfmya =0,108 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K14 state-max+montazowe jetki

Ufin = 0,49 mm < Upesin =1/ 200 = 1706/ 200 = 8,53 mm  (5,7%)
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Murilata 14/14 cm

Czes¢ murtaty lezaca na $cianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 5,77 KN/m, Oy.max = 4,04 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z prawej
M, = 0,35 kNm

fmza = 12,46 MPa

Omzd = 0,766 MPa

Gm,z,d/fm,z,d = 0,062 <1

Czesc¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 5,77 KN/m, Oy,max = 4,04 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej

M, = 0,26 kNm, M, = 0,18 kNm
foya = 12,46 MPa,  fy,q= 12,46 MPa
Gmyad = 0,57 MPa, Omzd = 0,40 MPa
Km = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,068 < 1

km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,064 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K5 state-max+snieg-wariant I|

Ufin = 0,02 mm < Upgsin = 2°1/200 = 2-300/ 200 = 3,00 mm  (0,7%)

Fundamenty:

Fundament palowy pod pomost/ktadke (P1):

Przeliczenie fundamentu palowego w rejonie otworu nr. 4:
No$no$¢ podstawy pala: Np =105,31kN

Maksymalna reakcja z uktadu pomostu: R=47,39kN
N=105,3kN>R=47,39kN — warunek no$nosci zostat spetniony.

Projektowat: ]
mgr inz. Tomasz ZIELINSKI
LUB/0196/PWOK/13

Sprawdzit:
mgr inz. Piotr KUDLAK
. MAZ/0041/POOK/07
B. CZESC RYSUNKOWA
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